
الملخص
• يشمل الاستدلال التناسبي فهم 	

التناسب )التغير والثبات في 
العلاقات( ويجب أن يضُمّن في 

 مجالات الرياضيات ويرتبط 
فيما بينها

• يوصى بتزويد الطلاب بمجموعة 	
واسعة من التجارب في مجال 
الاستدلال التناسبي على مدى 
سنوات متعددة، وتبدأ هذه 

التجارب في المراحل التعليمية 
الأولى إلى جانب تطوير فهم 

الأعداد النسبية لديهم

• لا يقتصر الاستدلال التناسبي على 	
العثور على القيَم الناقصة، بل هو 
طريقة لحل المسائل كفيلة بتوفير 

الأسُس الهامة للتفكير الجبري

• يرجّح أن يؤدي حفظ القواعد 	
مبكراً إلى عرقلة تنمية مهارات 

الاستدلال التناسبي

• لا بدّ من تزويد الطلاب بفرص 	
لتخطيط مسائل التناسب 

والعلاقات بين الكميات ووصفها 
وتمثيلها بطرق غير رسمية ومبتكرة 

قبل الانتقال إلى الرموز والجبر

• لا بدّ من تشجيع الطلاب على 	
استكشاف مختلف مجالات 
الرياضيات )بما يشمل الميل، 

والمقياس، والاحتمالات، والمتجهات، 
والمعدلات( باستخدام الاستدلال 

التناسبي للعثور على الروابط 
والتشابهات

إن الاستدلال التناسبي، أي تصنيف العلاقات الضربية وفهمها والتعامل معها، أساسي في كافة دروس 

الرياضيات3، وهو يشمل استخدام التناسب وفهمه، وبمعنى آخر »التمكن من المقارنة بين كيانات مختلفة من 

حيث المضاعفة«4)ص 47(. ويتخذ التناسب شكلَيَن: ثابت )أزواج القيََم أو الكسور أو النسََب( أو دينامي )الدوال 

الخطية ومعدلات التغير(5 ولا بدّّ من استكشاف الشكلَيَن بمرونة. ويشمل ذلك تمييز الفََرق بين التغير المطلق 

والتغير التناسبي وإدراك أن العلاقة بين الكميات في نسبة معيّّنة ثابتة6، بالإضافة إلى الحرص على صواب 

الافتراضات عند توصيف مثل هذه العلاقة7. والاستدلال التناسبي هو رابط أساسي بين عدد من المواضيع في 

سياقات مختلفة تشمل الأعداد والهندسة والاحتمالات والإحصاء، ولا بدّّ إذاًً من دمجه في منهاج تعليم كافة 

هذه المبادئ8، كما لا يمكن تطويره بسرعة أو سهولة، إذ يقتضي إتقانه خوض مجموعة واسعة من التجارب 

التي تمتد على عدد من السنوات7.

دلالات الفقرة الأولى:
الاستدلال التناسبي شرط أساسي من شروط تعلّّم الرياضيات، ويشمل فهم التغير والثبات 

لا بدّّ من الحرص على تكامل الاستدلال التناسبي وترابطه في مجالات الرياضيات المختلفة، مثل الأعداد، 

وعلم الهندسة، والاحتمالات، والإحصاء

يجدر بالطلاب خوض مجموعة واسعة من التجارب في مجال الاستدلال التناسبي على مدى سنوات متعددة 

لإتقان تطبيقه
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نقطة النقاش 
ما هي الاستنتاجات التي 

توصلت إليها البحوث بشأن 

الاستدلال التناسبي في تعليم 

الرياضيات؟
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يُعِدّ «آنت» حساءً حاراً لـ11 شخصاً، مستخدماً 25 مل من 
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المراجع

يجب تنمية مهارات الاستدلال التناسبي بموازاة فهم الأعداد النسبية9 وذلك من التجارب المبكرة10 )التعليم ما قبل المدرسي(، مثل المقارنة، والقياس، والبناء، والتشارك، 

والنمو، والتقليص. كذلك يعتمد الاستدلال التناسبي على فهم مبدأ التقسيم )التقسيم إلى أجزاء متساوية( وتكوين الوحدات )قياس أجزاء متساوية متعددة كوحدة 

واحدة(. وتسمح دراسة المسائل باستخدام الاستدلال التناسبي للطلاب بتشكيل إطار للتفكير بالعلاقات وتبريرها، وبالتالي »لا تظهر الحسابات العددية من العدم«7)ص 116(، 

وقد تؤدي خيارات القيََم المدروسة المستخدمة في المسائل إلى الحاجة إلى الاستدلال الضربي. ويميل المعلّمّون إلى المبالغة في تفسير إجابات الطلاب ويظنون أنهم قد فهموا 

مبدأ التناسب بناءًً على صحة الإجابة11. قد يعيق استخدام القواعد »المختصرة« في مراحل مبكرة تطور مهارات الاستدلال التناسبي، بحيث قد يطبقها الطلاب من دون 

تفكير4، لأنه غالباًً ما يقتصر تعليم الاستدلال التناسبي على حفظ خطوات حل مسائل تتمحور حول قيمة ناقصة7.

دلالات الفقرة الثانية:
بإمكان الطلاب الصغار استكشاف أفكار مبكرة في مجال الاستدلال التناسبي وتنمية مهارات فهم الأعداد النسبية، بناءًً على مبادئ البناء والتقسيم وتكوين الوحدات

لا يقتصر نجاح الاستدلال التناسبي على إجابة واحدة بالضرورة

قد يساهم حفظ القواعد في تشجيع الطلاب على تطبيق القواعد من دون تفكير، ما قد يعيق تنمية مهارات الاستدلال التناسبي

يرجّّح أن يساهم الاستدلال التناسبي، بمعنى »التركيز المبكر على تنمية قدرة الأطفال على تصور الأفكار والعلاقات المعقدة والتفكير فيها والتعامل معها«، في تمكين الطلاب 

من فهم الجبر بشكل أفضل7)ص 100(. والاستدلال التناسبي والاستدلال الجبري مرتبطان ارتباطاًً جوهرياًً، لا سيما أن نموذج الدالة الخطية مبني على التعرّفّ إلى علاقة نسبية12. 

ولا بدّّ من تزويد الطلاب بفرص الاستكشاف ضمن مقياس )علاقة قياسية( وعبر المقاييس )علاقة دالّيّة(. يرجى الاطلاع على الرسم التوضيحي1.

دلالات الفقرة الثالثة:
الاستدلال التناسبي جزء رئيسي من أساس التفكير الجبري، ولا بدّّ من توضيح الرابط بين المفهومََين للطلاب

عند النظر في مسائل التناسب، لا بدّّ من تزويد الطلاب بفرصة استكشاف حالة المسألة والكميات ذات الصلة وتمثيلها باستخدام الأدوات اليدوية والمخططات قبل محاولة 

نمذجة الحالة باستخدام الرموز أو الأساليب الرسمية13. ولا بدّّ من حث الطلاب بشكل روتيني على تحديد الكميات الثابتة أو غير الثابتة أو المتغيرة، ووصف كيفية تغير 

العلاقات بين الكميات باستخدام لغة وصفية. كما لا بدّّ من تشجيعهم على نمذجة العلاقات ذهنياًً ورسم المخططات14. وقد يكون عرض العلاقات التناسبية باستمرار على 

الطلاب في إطار سياقات متنوعة، مثل المَيَل، والمقياس، والاحتمالات، والمتجهات، والمعدلات فعالاًً بشكل خاص8، 10، 14.

دلالات الفقرة الرابعة:
لا بدّّ من تزويد الطلاب بفرص تمثيل مسائل التناسب والكميات بطرق غير رسمية ومبتكرة قبل الانتقال إلى الرموز والجبر

من المهم تزويد الطلاب بفرص متكررة لوصف الكميات التي تتغير معاًً وتخطيطها بطرق مختلفة، وذلك في إطار الاستدلال التناسبي

لا بدّّ من تشجيع الطلاب على استكشاف مختلف مجالات الرياضيات )بما يشمل المَيَل، والمقياس، والاحتمالات، والمتجهات، والمعدلات( باستخدام الاستدلال التناسبي، 

أي ملاحظة الروابط والتشابهات

لإبداء الملاحظات 
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